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Resumen

Este trabajo aborda el seguimiento visual automatico de bovinos en sistemas extensivos, enfrentando
retos como oclusiones y variabilidad ambiental. Se implementa un enfoque de seguimiento multiobjeto
que integra redes neuronales y algoritmos de tracking para reconstruir trayectorias individuales preci-
sas. Los resultados demuestran una alta estabilidad en la identificacion de los animales y consistencia
espacial, validando la robustez del sistema para el monitoreo automéatico del comportamiento animal
en escenarios reales de campo.

Contexto

Este trabajo se desarrolla en el marco del proyecto de investigacion “Aprendizaje Automatico para
Nodos Inteligentes”, desarrollado por el Decanato de Ciencias Aplicadas de la Universidad Siglo 21.
El proyecto tiene como objetivo investigar y desarrollar modelos de inteligencia artificial aplicados
a sistemas embebidos y plataformas inteligentes de monitoreo, orientados al analisis automatico de
datos provenientes de entornos productivos y sistemas fisicos. Dentro de esta linea, uno de los ejes
de investigacion se centra en el uso de técnicas de vision por computadora y seguimiento multiobjeto
para el andlisis del comportamiento animal a partir de secuencias de video adquiridas en condiciones
reales de campo. En este contexto, el presente trabajo aborda la reconstruccién de trayectorias bovinas
mediante técnicas de seguimiento visual multiobjeto, con el objetivo de analizar la consistencia del
seguimiento y contribuir al desarrollo de herramientas de analisis automatico del comportamiento
animal basadas en inteligencia artificial.

Introduccion

La vision por computadora y el seguimiento multiobjeto han revolucionado el andlisis del comporta-
miento animal, permitiendo extraer métricas como velocidad y distancia sin estrés para el ganado. Si
bien modelos como YOLO y SORT son eficaces en entornos controlados, su aplicacion en la ganaderia
extensiva del NOA enfrenta desafios criticos de oclusion y variabilidad climatica. Este trabajo evalta la
robustez de estos algoritmos en condiciones reales, enfocandose en la reconstruccion de trayectorias
individuales y la estabilidad de la identidad temporal como base para sistemas de monitoreo automa-
tico confiables
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Figura 1. Arquitectura del sistema de seguimiento visual. Proceso secuencial de deteccion y asociacion temporal para la
reconstruccién de trayectorias individuales y el andlisis de la consistencia del movimiento en escenarios de ganaderia
extensiva.
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Lineas de investigacion y desarrollo

La linea de investigacion se orienta al desarrollo y validacién de técnicas de seguimiento visual
multiobjeto aplicadas al monitoreo de animales en sistemas de ganaderia extensiva, con énfasis
en la reconstruccion de trayectorias individuales y el analisis de la estabilidad del seguimiento en
condiciones reales de campo. El objetivo general de la linea es evaluar la factibilidad y el desempeno
de algoritmos de deteccién y seguimiento visual para la identificacién continua de bovinos a lo largo
del tiempo, considerando los desafios propios de entornos no controlados. Los objetivos especificos
incluyen:

Disenar e implementar un sistema de deteccién y seguimiento visual automatico de bovinos
basado en visiéon por computadora

Reconstruir trayectorias individuales a partir del seguimiento multiframe, manteniendo la iden-
tidad temporal de los animales.

Analizar métricas asociadas a la consistencia del seguimiento, tales como continuidad de trayec-
torias y estabilidad de identificaciones.

Evaluar el impacto de oclusiones, densidad animal y variabilidad ambiental sobre el desempeno
del seguimiento.

Sentar las bases metodolégicas para el analisis automatico del comportamiento animal a partir
de trayectorias visuales.

La linea articula investigacion aplicada y validacién experimental, con proyeccion hacia sistemas de
ganaderia de precision basados en analisis visual automatico.

Resultados Parciales

Demuestran la capacidad del sistema para realizar un seguimiento multiobjeto robusto en estableci-
mientos ganaderos reales. Se logré reconstruir trayectorias coherentes y mantener la identidad tempo-
ral de los bovinos, incluso ante desafios como oclusiones parciales y variaciones en la densidad animal.
Si bien se detectaron puntos criticos en escenarios de alta complejidad que requieren estrategias de
refuerzo, la consistencia observada valida el uso de esta tecnologia como base para el analisis auto-
matico de la dinamica espacial y el bienestar animal.

Formacion de recursos

Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion 2026

El equipo de trabajo lo forman 7 integrantes, 2 docentes de la carrera Licenciatura en Informatica
pertenecientes al Area de Ciencias Aplicadas de la Universidad Siglo 21, 1 docente de la carrera de
Ingenieria Electronica de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas de la Universidad Nacional
de Catamarcay en esta ocasion se incorporaron 4 alumnos de la Universidad Siglo 21, para iniciarlos
en su formacion de investigadores. Este proyecto de investigacion posee una diversidad notable de
integrantes, ya que hay docentes de diferentes asignaturas de las mencionadas carreras, en las areas
de arquitectura de computadoras, sistemas operativos, sistemas operativos avanzados vy fisica, por
lo que se cuenta con un conocimiento en el area de investigacion. En cuanto a la formacion de los
integrantes, hay un docente realizando su Tesis de Posgrado el cual es un Doctorando en Ingenieria
en formacién en temas de desarrollo tecnolégico, internet de las cosas (loT) e inteligencia artificial y
otro en area de educacion en formacion que poseen experiencia de divulgacion cientifica.
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